1996-1998 YILLARI ARASINDA GUNEY
CAROLINA’DA OKUL ICI SIDDET
ISTATISKLERI ANALIZi
(Bir Onceki Projeden Devam Edilecektir)

Hazirlayan : Siileyman Ogrekgi

1996 ve 1998 yillar1 arasinda Giiney Carolina’da resmi kayitlara gegen okul i¢i siddet
olaylarini ele alan bir ¢alisma, South Carolina Department of Public Safety Office of Justice
Programs kurumu tarafindan hazirlamis ve kamuoyuyla paylasilmistir. Hazirladigim bu
projede bu ¢aligmanin 381 denegi lizerinden veriler toplanmis olup, bazi incelemeler yapilmis
sonug istatistikler paylasilmistir. Bu ¢alismada toplanan istatistiklerin bir kism1 yer
almaktadir. Ornegin tiim denekler yerine 381 denek, tiim degiskenler yerine belli sayida
degisken (6rnegin sugun hangi ayda islendigine dair degisken gibi baz1 degiskenler yoktur)
kullanilmistir.

Proje hakkinda kisa bir bilgi vermem gerekirse, projede 381 denek 8 degisken iizerinden
degerlendirilmistir. Asagida degiskenlerin detaylarini kabaca gorebilecegimiz goriintii

vardir.

iif 1.sav [DataSet1] - SPSS Statistics Data Editor

File Edit “iew Data Transform Analyze Graphs Utilities Add-ons  Window  Help

CHA T 00 LBk A g S0E S0 %
“ Name Type | Width ‘ Decrimalsj Label ‘ Values \ Missing | Columns | Align J‘ Measure
SuUC String 3 Sug {09A, Cinay... None 4 = Left &> Nominal
2 |yas Numeric 9 0 Yag Mone None 8 = Right & Scale
| & | etnik String 1 0 Etnik Kekeni {H, ispanyol... Naone 6 = Left &> Nominal
4 Jirk String 1 - Irki {A, Asyal}... None 5 £ Left &5 Nominal
5 Jcins String 1 Cinsiyeti {F, Bayan}... None 4 = Left &> Nominal
6 Jsilah Numeric 9 Kullandigi Silah {1, Silahsiz}... None 9 = Right & Scale
% _Eyer Numeric 9 Yakalandii Yer {2, Bar/Gec... Mone g = Right & Scale
8 [ il Numeric 8 0 Yakalanma Yill  Mone MNone 8 = Right & Scale

|

Deneklere iligkin bilgilerin de bir 6rnek goriintiisii asagida verilmistir.



5 1.sav [DataSet1] - SPSS Statistics Data Editor

File  Edit

View Data

Transform

Analyze

Graphs

Lttilties

Add-ons

Window

Help

CHA R 60 =Bk A it E0F %0 %

1:suc 13B
I suc yas } etnik | irk J cins | silah yer ’ yil

1 |13B l 17 N W it 95 22 1993

2 13A 16 N B F 95 22 1998

3 13C 15 N B F 95 22 1998

4 ‘130 13N B F 95 22 1998

5 13C 34 N W it} 95 22 1998

6 120 12N W M 95 22 1998

7 13A 14 N W M 95 22 1998

8  |138 15 N B M 95 2 1998

9 |13B 13U B M 95 22 1998

Asagidaki verilen iki tablo ile de ¢alisma ile elde edilen istatistiklerin bir 6zeti bulunmaktadir.
“ablolarda degiskenlerin ve durumlarin sayisi, ortalama degerleri, standart sapmalari, maksimum ve
ninimum degerleri, kurtosis ve skewness degerleri gibi basi sayisal bilgiler verilmistir.
Descriptive Statistics
N Range Minimum [ Maximum Mean Std. Deviation | Variance Skewness Kurtosis
Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic | Std. Error Statistic Statistic Statistic Std. Error | Statistic | Std. Error |
Yag 381 56 B 74 | 16,08 351 5,849 | 46007 | 5026 125 | 30,302 249
Kullandidi Silah 381 0 95 95 | 9500 000 000 000 | . :
Yakalandif Yer 181 a 13 22 21,97 026 504 254 | 16,174 125 | 274,797 249
Yakalanma Yili 3 2 1996 1998 1997,11 041 802 642 -,207 125 -1,415 249
valid N (listwise) 381
Kullandid Yakalandi Yakalanma
Sug Yag | Etnik Kokeni Irki Cinsiyeti Silah Yer Vil
N valid 381 381 381 381 381 381 381 381
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0

Mean 16,08 95,00 21,97 1897,11
Std. Error of Mean 351 000 026 041
Median 15,00 95,00 22,00 1897,00
Mode 15 95 22 1998
Std. Deviation 6,849 000 504 802
Variance 46,907 000 254 642
Skewness 5,026 -16,174 -.207
Std. Error of Skewness 125 125 125 125
Kurtosis 30,302 274,797 -1,415
Std. Error of Kurtosis 249 249 248 248
Range 66 0 9 2
Minimum 8 85 13 1996
Maximum 74 85 22 1993
Sum 6125 36195 5369 760900




Yukaridaki tablolara bakaram istatistik agidan bazi yorumlar yapilabilir. Ornegin kurtosis degerleri
likkate alinarak yas degiskeninin dagilim grafiginin dik, yakalanma yilinin dagiliminin grafiginin ise basik
rapida oldugu sdylenebilir. Maksimum ve minimum degerleri dikkate alinarak da deneklerin yaglarinin 8

le 74 arasinda degistigi sdylenebilir.

Simdi SPSS ile korelasyon (correlation) analizinin nasil yapilacagini inceleyelim. Korelasyon
aatsayist degiskenler arasinda bir iligki olup olmadigy, iliski varsa bu iligkinin yonii ve biiytikligi
conusunda bize bilgi verir. Korelasyon i¢in ¢esitli testler vardir biz Pearson yontemini kullanacagiz. Bu
olla elde edecegimiz korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda bir deger olacaktir. Bu katsayinin isareti
legiskenler arasindaki iligskinin yoniinii, katsayinin mutlak degeri de bu iliskinin biiytikligiinii verir.
Jrnegin degiskenlerden biri artarken digeri azaliyorsa negatif korelasyon, biri artarken digeri de artiyorsa
vozitif korelasyon katsayisi elde ederiz. Degiskenler birbirine bagimli ise korelasyon katsayisi aralarindaki
ragimlilik ne kadar biiyiik ise korelasyon katsayisi sifirdan o kadar uzaktir.

Korelasyon bilgisini gesitli yollardan da elde edebiliriz. Ornegin nokta-sagilim grafigi bu konuda bize
ilgi verebilir. Iki degiskenin nokta sacilim grafiginde noktalar genis bir alana yayilmus sekilde ise bu iki
legisken arasinda bagimlilik s6z konusu degildir demektir. Fakat noktalar bir dogru seklinde ise bu
legiskenler bagimli demektir, bu durumda korelasyon katsayisi yiiksek ¢ikacaktir. Bu dogrunun yoniinden
corelasyon katsayisinin isareti de tahmin edilebilir. Dogrunun yonii asagi ise negatif, yukari ise
degiskenler arttikca) pozitif korelasyon katsayisi elde edilecektir demektir. Eger grafikte noktalar rastgele
rayllmamis, fakat dogru sekli de olusturmuyorsa, 6rengin bir egri grafigi seklinde kiimelenmis ise bu
lurumda Pearson korelasyon testi uygulayamayiz. Uygularsak testteki significance degeri bize korelasyon
-atsayisinin anlamsiz oldugunu sdyleyecektir.

Simdi bir 6rnek {izerinde korelasyon analizi yapalim. Datamizdaki deneklerin genel puanlari ile
raslarinin korelasyon katsayisii inceleyelim. Ik énce nokta sagilim grafiginde bu degiskenlerin dagilimini
:Orlip bazi tahminlerde bulunalim. Daha sonra da Pearson yontemi ile korelasyon katsayisini hesaplayip

ahminimizle karsilagtiralim.
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Yukaridaki grafige bakarak, noktalar bir dogru sekli ¢izdigi i¢in puan ve yas degiskenlerinin birbirine
sir1 derecede bagimli oldugunu ve biiytik bir (1 e yakin) korelasyon katsayisi elde edecegimizi
mgorebiliriz. Ayrica deneklerin yasi arttik¢a genel puanlarinin azaldigini gériiyoruz. Bundan dolay1
corelasyon katsayisinin negatif isaretli olacagi dngoriilebilir. Sonug olarak korelasyon katsayisi -1 e yakin
ir deger olacaktir tahmininde bulunabiliriz.

Simdi korelasyon katsayisini elde edelim. Bunun i¢in Analyze/correlate/bivariate komutunu verip

sagidaki iglemleri yapalim.

”~

et Bivariate Correlations £3 12,00
Variables: r Options Lol
& WKullandidy Silah [silah] | = | & puan_genel — 12,00
é’? Yakalandid Yer [yer] 639 Yag [yas] = aS g
& ‘akalanma Vil [yil] oH Bivariate Correlations: Options
639 puan_cins [puan_cnns]i : i—I Statistics
6§> puan_etnik [puan_et... | @ 4 ‘ B
& puan_yil ) || Means and standard deviations|
& puan_rk L 3 [ ] Cross-product devistions and covariances
& puan_yas F
& vas <=15 (FILTERVL... |7 Missing Values
Correlation Coefficients (3) Exclude cases pairwise
v|Pearson | |Kendal'stau-b [ | Spearman () Exclude cases listwise
Test of Significance ‘ Continia ‘ ‘ Eaneat ‘ ‘ Help l
(3) Two-tailed () One-tailed
TZ 00
[v| Flag significant correlstions 12,00
/ [ | 12,00
‘ OK ' | Paste ’ | Reset | ‘ Cancel ‘ ‘ Help | 12,00
il =5 i 1T 19”“
Yukaridaki komutlar sonrasinda asagidaki ¢ikt1 elde edilir.
Correlations
puan_genel Yas
Jpuan_genel Pearson Correlation 1 -,983"
Sig. (2-tailed) ,000
N 381 381
Yas Pearson Correlation -,983" 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 381 381

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).



Yukaridaki tablodan da anlagilacagi gibi puan ve yas degiskenleri arasindaki korelasyon katsayisi -
1.983... diir. Tahminlerimizdeki gibi -1 e yakin bir katsay1 elde ettik.

Korelasyon analizi ikiden fazla degisken i¢in de yapilabilir. Asagidaki drnekte bu gosterilmistir.

et i [ o [ ad
r =

Bivariate Correlations

L - Wariables:

659 Kullandig Silah [silah) ‘\ 659 puan_genel

é9 Yakalandid Yer [yer] ‘ 659 Yag [yas]

69 puan_cins [puan_cins]| |659 Yakalanma Yl [yil] |
69 puan_etnik [puan_gt... o

‘659 puan_yil 1 4” |

& puan_irk . =

‘é? puan_yas |
& yas <=15 (FLTER) [... |
& nomal___ |~

Correlation Coefficients

i

tani

. Options...

V|Pearson | |Kendall'stau-b | | Spearman

Test of Significance

(2) Two-tailed () One-tailed

V Flag significant correlations

|
| |

oK i{ Paste 711“ Reset Cancel A\\- Help

Yukaridaki komutlar sonrasinda asagidaki ¢ikt1 alinir.

Correlations

puan_genel Yas Yakalanma Yili

lpuan_genel Pearson Correlation 1 -,983" -,105]

Sig. (2-tailed) ,000 ,040]

N 381 381 381
Yas Pearson Correlation -,983" 1 -,005

Sig. (2-tailed) ,000 916

N 381 381 381
Yakalanma Yili Pearson Correlation -,105* -,005 1

Sig. (2-tailed) ,040 916

N 381 381 381

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).



Yukaridaki 6rnekte puan, yas ve yakalanma yil1 degiskenleri arasindaki korelasyon bilgisi elde
:dilmistir. Tablodan 6zetle, puanla yas arasinda -0.983, puanla yakalanma yili arasinda -0.105, yasla
rakalanma yil1 arasinda -0,05 korelasyon katsayis1 vardir.

Simdi iki veya daha fazla degisken arasinda bir bagimlilik s6z konusu mu, eger bagimlilik varsa bu
ragimliligin kabaca 6zellikleri, biiyiikliigii ve yonii hakkinda, korelasyon analizi ile bilgi sahibi
labiliyoruz. Degiskenler arasindaki bagint1 hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmak i¢in regresyon analizi
rapilir.

Regresyon analizi ile degiskenler hakkinda ¢ok fazla bilgi edinebiliriz. Ornegin bir grup degiskenin
onucu hakkinda tahminde bulunulabilecegi ya da bulunulamayacagi1 konusunda bize bilgi verir. Ya da bir
rup degisken i¢cinden hangi degiskenin tahmin i¢in en uygun oldugunu 6grenebiliriz. Veya tahmin
:decegimiz degisken baska bir degiskene bagliysa yani, kontrol edilen bagka bir degiskenden etkileniyorsa
ahminimiz nasil olmalidir. Regresyon analizi bu gibi birgok konuda bize bilgi verir.

Simdi bir 6rnek lizerinde regresyon analizini inceleyelim.

Asagidaki komutlari sirastyla verelim.

etl] - SPSS Statistics Data Editor
Data Transform | Analyze Graphs Uilities Add-ons Window  Help

22 [ Reports » & @ abey 1
13B ‘ Descriptive Statistics » v
3UC yas ‘ ez * lah ‘ yer ‘ yil puan_ci
Al 7 RMAness : 95 2 198
A 16| [ ot cea : %5 2 1998
C 15 I General Linear Model 4 95 22 1998
C 13 | Generalized Linear Models P 95 22 1998
c 34 [ xEr Hodels ' %5 22 1998
0 12 l Correlate » ac 7 1998
A 14 i Regression » R Linear.. o8
B 15 l Loglinear » | [,7] curve Estimation... 98
B 13 ‘ Neural Networks 4 FFS Partial Least Squares... 598
B 17 l Sassily ! Lﬁ, Binary Logistic... 98
B 18 | RHehedn Retuclion : worr Multinomial Logistic... 98
B 15 | seale " | B Ordinal.. F98
B 17 l Nonparametric Tests » R branit.. 593
c 10 l Forecasting » = . 98
A 14 l Survival » NIL: Non'llnear..: ' o5
A 14 | Muttiple Response > w: Weight Estimation... PQB
B 14 l Missing Yalue Analysis... 2sls; 2-Stage Least Squares.:. _Bog
B 15 | Muttiple Imputation 4 Optimal Scaling (CATREG)... Egg
B 14 ([ SOREx Sables : 95 22 1998
B 11 ( _ Qualty Control ’ 95 22 1998
B 1g (£ RoC Curee. %5 22 1998
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Yukaridaki komutlar sonrasinda agagidaki ¢iktilari aliriz:



Descriptive Statistics

Mean Std. Deviation N
puan_genel 99,0787 6,92053 381
puan_yas 83,9239 6,84889 381
Yas 16,08 6,849 381
Correlations
puan_genel puan_yas Yas
Pearson Correlation puan_genel 1,000 ,983 -,983
puan_yas ,983 1,000 -1,000
Yas -,983 -1,000 1,000
Sig. (1-tailed) puan_genel ,000 ,000
puan_yas ,000]. ,000
Yas ,000 ,000].
N puan_genel 381 381 381
puan_yas 381 381 381
Yas 381 381 381
Variables Entered/Removed”
Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 Yas® Enter
a. Tolerance =,000 limits reached.
b. Dependent Variable: puan_genel
Model Summaryb
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 ,983° ,966 ,965 1,28618

a. Predictors: (Constant), Yas

b. Dependent Variable: puan_genel



ANOVAP

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 17572,672 1 17572,672 10622,660 ,000°
Residual 626,966 379 1,654
Total 18199,638 380
a. Predictors: (Constant), Yas
b. Dependent Variable: puan_genel
Coefficients®
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients Collinearity Statistics
Model B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Constant) 115,041 ,168 683,520 ,000
Yas -,993 ,010 -,983] -103,066 ,000 1,000 1,000
a. Dependent Variable: puan_genel
Excluded Variables®
Collinearity Statistics
Partial Minimum
Model Beta In t Sig. Correlation Tolerance VIF Tolerance
1 puan_yas a ,000]. ,000|

a. Predictors in the Model: (Constant), Yas

b. Dependent Variable: puan_genel

Collinearity Diagnostics®

Dimensi Variance Proportions
Model on Eigenvalue | Condition Index | (Constant) Yas
1 1 1,920 1,000 ,04 ,04
2 ,080 4,905 ,96 ,96

a. Dependent Variable: puan_genel



Residuals Statistics®

Minimum Maximum Mean Std. Deviation

Predicted Value 41,5660 107,0975 99,0787 6,80028 381
Std. Predicted Value -8,457 1,179 ,000 1,000 381
Standard Error of Predicted ,066 ,562 ,079 ,050 381
Value

Adjusted Predicted Value 41,4636 107,1108 99,0793 6,79754 381
Residual -2,38853 2,87407 ,00000 1,28449 381
Std. Residual -1,857 2,235 ,000 ,999 381
Stud. Residual -1,919 2,239 ,000 1,002 381
Deleted Residual -2,55032 2,88433 -,00052 1,29240 381
Stud. Deleted Residual -1,926 2,251 ,000 1,004 381
Mabhal. Distance ,000 71,528 ,997 5,640 381
Cook's Distance ,000 ,125 ,003 ,012 381
Centered Leverage Value ,000 ,188 ,003 ,015 381

a. Dependent Variable: puan_genel

Normal P-P Plot of Regression Standardized

Dependent Variable: puan_genel

Residual

Expected Cum Prob

Observed Cum Prob




Scatterplot

Dependent Variable: puan_genel

Regression Standardized Residual
o

Regression Standardized Predicted Value

Gortldiigii gibi ¢ikti, bir¢ok soruya cevap verebilecek nitelikte detayli ve kapsamlidir. Bu ¢iktidan
legiskenlerin bagimli olup olmadiklari, bagimliliklarinin derecesi ve yonii, korelasyonu, grafikler, gibi,

legiskenler arasindaki bagint1 hakkinda ¢ok cesitli bilgi edinilebilir.

Simdi SPSS ile egri uydurma (curve fitting/curve estimation) nasil yapilir onu inceleyelim.
degiskenlerin kesikli (stireksiz) degerleri data dosyamizda mevcuttur. Bunlar dikkate alarak siirekli bir
:gri tahmin edilebilir. Bunun birgok yolu vardir. interpolasyon (interpolation) yoluyla gizilen bu
onksiyonlara spline fonksiyonlar1 ya da interpolasyon fonksiyonlar: denir. Bu tip fonksiyonlar1 SPSS de
iesaplayip grafiklerini ¢izebilmektedir. Bunu bir 6rnek iizerinde gorelim. Asagidaki komutlari sirasiyla

rerelim.
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Yukaridaki ekranda degiskenlerimizi se¢iyoruz. Daha sonra egri modelimizi se¢iyoruz. Burada
iirinci dereceden lineer bir egri istiyorsak linear, ikinci dereceden bir egri uydurulmasini istiyorsak
[uadratic, ticlincli dereceden bir egri i¢in cubic gibi istedigimiz modelleri se¢iyoruz. Bu komutlar

onrasinda asagidaki c¢iktiy1 aliriz.

Model Description

Model Name MOD_10
Dependent Variable 1 puan_genel
Equation 1 Linear
2 Quadratic
Independent Variable Yas
Constant Included
Variable Whose Values Label Observations in Plots JUnspecified
Tolerance for Entering Terms in Equations ,0001

Case Processing Summary

N
Total Cases 381
Excluded Cases® 0
Forecasted Cases 0
Newly Created Cases 0

a. Cases with a missing value in any

variable are excluded from the

analysis.
Variable Processing Summary
Variables
Dependent Independent
puan_genel Yas
Number of Positive Values 381 381
Number of Zeros 0 0
Number of Negative Values 0 0
Number of Missing Values User-Missing 0 0
System-Missing 0 0




Model Summary and Parameter Estimates

Dependent Variable:puan_genel

Model Summary Parameter Estimates
Equation R Square F df1 df2 Sig. Constant b1 b2
Linear ,966 10622,660 379 ,000 115,041 -,993
Quadratic ,966 5313,271 378 ,000 114,610 -,955 ,000
The independent variable is Yas.
puan_genel
O Observe
— Linear
— Quadrat
100,007
80,007
60,007
40,00 |
0 80




Ciktidan da goriildiigii gibi, ilk 6nce degiskenler hakkinda bir 6zet bilgi verilmis, daha sonra
legiskenlerin pozitif, negatif ve sifir degerlerinin sayilar1 hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra bu bilgiler
likkate alinarak lineer ve kuadratik model i¢in hesaplamalar yapilmistir. Significance degerleri verilmistir.
Daha sonrada grafik ¢izilmistir. Bu iki degiskeni daha 6nce de incelemistik. Bildiginiz gibi yas ve puan
legiskenleri birbirine asir1 derecede bagli idi, korelasyon katsayilar1 1 e yakin idi. Burada da bunu
©ormekteyiz. Grafikte i¢i bos noktalar data dosyamizdaki degerler, siirekli ¢izgi lineer egri modeli, keskli
1zgi de kuadratik egri modelini vermektedir.

Bu yolla ¢esitli degiskenlerin data dosyasindaki bilgileri kullanilarak egriler uyduralim. Asagidaki

irnekleri inceleyebiliriz.
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Egri uydurmada dikkat edilmesi gereken nokta, degiskenlerin dagilimina uygun bir egri modeli

ecmektir.



